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Inventario de Bioativos

Apresentacao
Geral

O projeto que estamos apresentando, desenvolvido na Universidade
Federal do Maranhao (UFMA) prop6e uma solugdo inovadora e de alto
impacto para o mapeamento, inventario e quantificagéo de bioativos a
partir da integragao de tecnologias emergentes como inteligéncia
artificial, drones, sensores remotos e analise geoespacial.

Nosso objetivo € oferecer uma plataforma tecnoldogica modular que
permita identificar, caracterizar e valorizar recursos naturais, com
aplicac6es em bioeconomia, sustentabilidade ambiental, pesquisa
cientifica e politicas publicas. A solugao ja conta com uma infraestrutura
operacional robusta, metodologia validada e equipe técnica
multidisciplinar.
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Por que este
projeto
Importa?

A biodiversidade brasileira € uma das mais ricas do mundo, mas
carece de ferramentas tecnologicas eficazes para mapeamento e
gestdo em tempo real. A auséncia de dados sistematizados e
interpretaveis sobre bioativos representa um gargalo para
iniciativas sustentaveis, programas de créditos de carbono,
planejamento agricola e inovag&o na industria de cosmeéticos,
farmacéutica e alimenticia.

Nosso projeto responde a essa demanda com uma solucéo
integrada, capaz de capturar dados de campo, analisa-los com IA e
apresentar visualizagcdes geograficas e métricas de valor bioldgico,
ambiental e econdmico.
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O Brasil abriga

+ de 20% f Cercade )

de toda a diversidade o
biologia global 15 /O 7.517 de 50 mil
N J espécies da flora estavam em
www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/biodiversidade-e- riSCO de eXtinQéO em até 2022
biomas/biodiversidadel
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https://educaibge.gov.br/jovens/materias-
especiais/22384-especies-ameacadas-de-
extincao.html
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Inventario de Bioativos

Estrutura do
projeto

O projeto tem como objetivo central o desenvolvimento de uma
plataforma inteligente e integrada para identificagéo,
caracterizacao e analise de bioativos com base na biodiversidade
brasileira, utilizando recursos de inteligéncia artificial (IA), machine
learning (ML) e infraestrutura digital de ponta.

Componentes estruturais

IA e Machine
IA Lake Middleware Learning

Repositorio centralizado e Camada de integragéo entre: Uso de modelos supervisionados

escalavel para armazenamento « Aplicagoes front-end. e n&o supervisionados para:

de dados heterogéneos. « Servigos de processamento . Classificagcdo automatica de
em nuvem. espeécies.

Organizado para alimentar os . APIs externas (ex: bases . Identificagéo de padrdes

modelos de IA com dados publicas de biodiversidade quimicos e bioativos com

confiaveis e bem rotulados como Flora do Brasil. potencial uso farmacologico.

« Clustering de amostras
semelhantes.

Interface Front- Coleta com Drones
End Interativa e Sensores
Painel para pesquisadores, . Planejamento e execugao de coletas de material vegetal com apoio de
gestores e instituigcdes parceiras. drones.
Funcionalidades:
. Visualizagdo em tempo real . Integragdo com sensores multiespectrais para mapeamento da
de dados de coleta e vegetagao.
processamento.
« Filtros por bioma, amostra e . Transmissé&o de dados georreferenciados para o IA Lake.

classificagéo IA.
« Exportacgao de relatorios
técnicos e cientificos.
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Metodologia

O software proposto € uma ferramenta de auxilio a aplicacédo da
metodologia de inventario de bioativos. O objetivo € a obtencdo de um
Produto Minimo Viavel (MVP, Minimum Viable Product). A metodologia
primaria, que representa a primeira para ensaios/testagem passiveis de
futuras validagdes, pode ser vista conforme a figura a seguir:

T ————————— - s~ -
f/ \1" v N if Métricas '\!
| Imageria 1 I 1A Lake | | Préectabetocidas |
|  satélite/Drone/Upstream | M — # re-estabelecldas ;
! I; -~ P

S s

Congolidacio de Resultados [  Quantificagdo

Captura

Processamento

Nesse momento, dados visuais
sdo coletados a partir de
multiplas fontes de imageria,
incluindo satélites, drones e
outros dispositivos de aquisicao
de dados.

Quantificagao

Usamos técnicas avangadas de
IA integradas ao IA Lake, que
realizam a interpretacéo das
imagens. O objetivo & identificar
padrdes, formas e caracteristicas
relevantes que possam indicar a
presencga de bioativos,

Consolidacao de
Resultados

As informacgodes extraidas séo
transformadas em valores
numericos ou metricas
especificas que determinam a
presencga, concentragao e
distribuicdo dos bioativos
mapeados.

Os dados quantificados sao
organizados e consolidados. Esse
documento apresenta as
informacgdes processadas de
forma estruturada, oferecendo
uma visao detalhada do
inventario de bioativos.

Extracao

Esse processo permite converter
imagens brutas em informagdes
estruturadas, Uteis para analises
mais aprofundadas, levando em
consideracédo conhecimentos
multidisciplinares, como biologia,
agronomia, biodiversidade, etc.

»  Camada de Imagersia

= Captura

»  Camada do Assunta

+ Métricas Computacionais

» Camada de Biemétricas
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SEMPRET-

Diferenciais
tecnologicos

Arquitetura modular e Uso de drones e sensores
escalavel, baseada em IA multiespectrais, permitindo
1 Lake, middleware de dados 2 analises ndo destrutivas e
e visualizacdo front-end. em larga escala
Infraestrutura Integragdo com sistemas
computacional de ponta, de inventario e avaliacéo
3 com estacdes de trabalho 4 de carbono, possibilitando
otimizadas por GPUs RTX aplicacbes em ESG e
4090 certificacdes ambientais.
Portal web funcional: Espaco OpenLAB:
baites.ufma.br, voltado a ambiente colaborativo para
5 comunicacéao cientifica e 6 treinamento, testes de

extensao. campo e inovagao aberta.

HOME  SOBRE  SERVICOS  IMPACTO SOCIAL  ACERVO DIGITAL  CONTATO

Desenvoluimento

sustentavel de cadeias de
bioativos

ol 06

Bigecanamis,

igdne
Tecnologis, Educache s Sabas



cempeeti B 4 Inventario de Bioativos

Resultados ja
obtidos

» Construgao de um MVP funcional, com modulos operacionais
de analise de bioativos.

« Desenvolvimento de inventarios digitais, com foco em
palmaceas, incluindo métricas de densidade, produtividade e
carbono fixado.

» Realizacao de testes com drones, algoritmos de
segmentacao de imagem e modelos preditivos.

« Criacdo de uma equipe técnica altamente qualificada,
incluindo especialistas em inteligéncia artificial,
desenvolvimento full stack, design UX, sensoriamento remoto
e botanica.

Mapeamento feito no Label Studio

'1.E|

Prototipo Front Web
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Oportunidade
de mercado &
Potencial de
Impacto

Setor de Creditos de carbono e Transferéncia de
bioeconomia e ESG solugdes baseadas na tecnologia e
em franca expansao. natureza com alta demanda licenciamento para
por monitoramento governos, ONGs e setor
qualificado. privado.
Contribuicéo direta Apoio a preservagao de Integracéo de saberes
para os Objetivos de biomas e ao uso racional de académicos e solugoes
Desenvolvimento recursos naturais. praticas para desafios
Sustentavel (ODS). ambientais
contemporaneos.
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